Querschnittstechnologien in Unternehmen
Energiemanagement




euvhus.eu

architekten

Energieaudit Energiemanagement
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Energiemanagement

Instrument, um Malinahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz zu ermitteln




Energiemanagement

- Energiekosten senken

- Beitrag zum Klimaschutz

- langfristige wirtschaftlich gut aufgestellt




Ad-hoc-Energiemanagement . |
‘ Reaktion auf steigende

Energiekosten

10

‘ Senkung der Kosten durch
Energieeffizienzmalnahmen

‘ Kostenanstieg durch
Vernachlassigung der
Energieeffizienz

-10

‘ Erneute Reaktion auf steigende
1 Energiekosten

Veranderung der Energiekosten in %

-20 Zeit
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systematisches Energiemanagement | |
1 Reaktion auf steigende

Energiekosten — Einfuihrung
eines Energiemanagements

10

2 Senkung der Kosten durch

5 energieeffiziente Anlagen

g 1
, EnergieeffizienzmaRnahmen

X

£ 0

f 3 kontinuierliche Kontrolle:

5§ = Einsparungen bleiben erhalten

e 4 4 Investitionen in

g

-15

5 Dauerhafte Kostenreduktion
der Energiekosten

-20
Zeit
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Energiemanagement = kontinuierliche Verbesserung

* Kontext, Interess. Parteien

* Nichtkonformititen und * Energiepolitik
KRR A e Ein Energiemanagement basiert
» fortlaufende * Gesetzliche Anforderungen - e
Verbesserung Ziele u. MaRnahmen auf einem kontinuierlichen
N . Verbesserungsprozess nach
Verbesserung f ehnng dem ,,PDCA'ZykIUS”:
06 Planung
09 Bewertung 07 Unterstiitzung _ P I anen
der Leistung 08 Betrieb
- Umsetzen
 Uberwachung, * Sensibilisierung, Schulung, - Uberprifen
Messung, Analyse Kompetenz - Verbessern

* Bewertung gesetzlicher * Dokumentation und

Anforderungen Aufzeichnungen
* Interne Audits * Beschaffung / Auslegung
* Managementbewertung * betriebliche Planung

Quelle: TENAG GmbH
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Anforderung an ein Energiemanagement

Angemessen dem Bedarf entsprechend / unternehmensspezifisch
Reprasentativ Schwerpunkte mussen klar definiert sein
Vollstandigkeit umfassende Untersuchung

Verifizierbar Dokumentation zur Kontrollzwecken

Zweckdienlich es muss wirtschaftlich bleiben
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Ablauf eines Energiemanagements

Alle Bereiche vom Energiebezug tber
- - y — die Energieverteilung bis zur
Energienutzung werden berlcksichtigt.

VERBESSERN UBERPRUFEN

Energieumwandlung

und Verteilung Energienutzung

Fernwarme, Strom, fossile Kesselanlage, Prozessanwendungen,
und regenerative Energien Kraftwarme-Kopplung Kalte, Druckluft, Licht

Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU)




Energieflul?

Warme 2%

Kélteerzeugung

Energiefliisse des gesamten
Unternehmens mussen ermittelt
werden, um Einsparpotentiale
aufzudecken.

Alle Energiebezlige (z. B. Gas, Strom,
etc.) werden erfalit.

Luftung

Druckluft

Spritzgussmaschinen

Vakuum

Aufbereitung 1%

Sonstiges 8%

Quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU)

Beispiel: Sankey-Diagramm Uber den Stromverbrauch eines Unternehmens




Datenerfassung im Energiemanagement

Energietrager Strom, Gas, Ol

Energieverbrauche drei Jahre rickblickend

Anlagen / Fuhrpark energierelevante Anlagen abgrenzen
Messungen Datenerhebung durch Messungen




Datenerfassung im Energiemanagement

Prozesse ermitteln besonders energieintensive Prozesse ermitteln

Nutzerverhalten Aufnahme von Nutzerverhalten im Betrieb

Befragung von Mitarbeiter zu Prozessen und Workflow
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Analyse im Energiemanagement

Daten qualifizieren Zuordnung von Daten zeitlich und in der Produktionskette

Energiefliisse Ermittlung von Energieflisse
Einsparpotential ermitteln Malnahmenpaket erstellen
Okonomische Kriterien Wirtschaftlichkeit von Malinahmen prufen
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Energiemanagement Bericht

Allgemeine Beschreibung Beschreibung aktueller Zustand , Zielnennung
Dokumentation Aufzeigen der erstellten Mess- und Ermittlungsergebnisse
Verbesserungsvorschlage Aufzeigen von Verbesserungsvorschlagen

Erstellen einer Prioritatenliste

Okonomische Kriterien Wirtschaftlichkeit von Malinahmen prufen

Fordermoglichkeiten Auflistung zur Einwerbung von Fordergeldern
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Fordermoglichkeiten

Fir die Ausbildung von
Energiemanagementbeauftragten
(max. 30% der Kosten) bis zu

1.000 €

-

Dafur gibt es
eine BAFA-
Forderung

Bis zu

pAON0[0]0}3

BAFA Forderung

fur Unternehmen

BAFA fur Energiemanagement

Flr Beratung zur Erstzertifizierung ‘

eines Energiemanagementsystems .
nach DIN ISO 50001 bis zu

3.000 €

Fir eine Erstzertifizierung
eines Energiemanagementsystems (m
80% der Kosten) bis zu

6.000 €

Fiir Energiemanagement Software

(max. 20% der Kosten) bis zu | ‘\ I
4.000 €

Far Meltechnik

(max. 20% der Kosten) bis zu g
8.000 €
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Typische Einsparpotentiale von Querschnittstechnologien



Querschnittstechnologie Druckluft




Querschnittstechnologie Druckluft

—p—prs
NG
N N E

Wartung 7 %

Energie 73 %

Einsparpotential durch
Druckabsenkung
je1bar=6%

Einsparpotential durch
Veranderung der
Kompressorregelung
bis zu 30 %

ca. 70 - 75 % der Stromaufnahme
sind im Heizsystem als

Heizenergie nutzbar

Quelle: GROSS-GmbH

Kostenstruktur einer Druckluftanlage
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Querschnittstechnologie Druckluft

Anforderung Anforderung und Qualitat der Druckluft
Dimensionierung Verteilersystem

Effiziente Anlage Aggregate

Intelligente Steuerung optimale Betriebszeiten, bedarfsgerechte Steuerung
Energieriickgewinnung Nutzung von Abwarme
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Querschnittstechnologie Druckluft

Verluste Leckagenortung, Endabnahmestellen

Druckdifferenzen Optimierung zwischen Kompressor und Abnehmer

Wartung Filteranlagen, Schmierstoffe, Kiihlung




Querschnittstechnologie Druckluft

O h n e WARMEERZEUGER: WARMEVERBRAUCHER:
.e .e . Erzeugt Abwarme mit undefinierbaren Benotigt exakte Temperaturen zu
Wa rmerUCkgeW|nnung: Temperaturen zu unbestimmten Zeiten. festgelegten Zeiten.

v v

Quelle: Effikon




Querschnittstechnologie Druckluft

WARMEERZEUGER: WARMEVERBRAUCHER:

Warmeruckgewinnung von Bezfverseatom Verbruchspicher Disespachne warme s
Effikon die gesamte erzeugte Abwarme. StoRzeiten bereit, z. B. morgens beim
Prozesswarme - e

EFFIKON

Quelle: Effikon
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Spitzenlastmanagement / Strom

Quantifizierung Erstellung von Lastgangdiagramm

Qualifizierung Analyse von Lastgangen

Zielsetzung verhindern von Uberschreitung von Leistungsgrenzen
Steuermoglichkeiten definiertes Ab-und Zuschalten von Verbrauchern
Beeinflussung Reduzierung von Leistungspreis
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Spitzenlastmanagement / Strom Jahresverlauf
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Spitzenlastmanagement / Strom Monatsanalyse

Tagesauswertung Lastgang vom Samstag, den 30.05.19
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Spitzenlastmanagement / Strom Monatsanalyse
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Spitzenlastmanagement / Regelautomatik

Abschaltpotential in kW

Verbraucher Standort / GeréteNr.. " . Art der Schaltung
bereinigt’
Kochkessel Kiiche / 001 001 0,8 kw Relais
Briihtrog Tétung / 002 001 20kw Relais
Backofen Wourstkiiche / 003 001 LAkw Relais
Backofen Wurstkiiche / 003 002 12kw Relais
Kochkessel 3001 Wurstkiiche / 003 005 19kw Relais
7,3 kw
Backofen Kiiche / 001003 0.9 kw Relais
1,7 kw Riickstellung
Backofen (mobil) Kiiche /001 009
11,7 kw
Kippbrater Kiiche / 001 002 0,4 kw Riickstellung
Konvektormat Kiiche / 001 004 0.6 kW Rickstellung
Backofen Kiiche /001 007 1,2kw Riickstellung
2,2 kW
11,0 kW Ampel
Kudder Wurstkiiche / 003 004
11,0 kw
Summe Regelkreis 1: 19,2 kW
Summe Regelkreis 1 + 2: 32,2 kW

. Buro fur Energieberatung und Umwelt ,Zukunft zeigen 2.0“

Workshop Effizienztechnologie
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Eingange: & Systemeingangefir Mengenimpulserfassung,
EVU-Synchronisierung, Tarifumschaltung, DCF-Modul, etc.

16 Universaleingdnge fir Verbraucherrickmeldung,
Untermessung, Meldungsverarbeitung,
Betriebsstundenerfassung, etc.

Ausgange: 16 Relaisausgange zurVerbraucherabschaltung

Optional 16 weitere MOSFET-Ausgénge
Optional 4 analoge Ausgange 0-10V oder 4-20mA
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Backofen mobil /00 009
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Backofen Kiiche /001 007
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Fallbeispiel Backerei

Kennzahlen

Mitarbeiter: > 100

Filialen: > 50

Quelle: iStock
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Stromverbrauch in der IT

Verbrauch Welt
Prognose Welt

Deutschland

weltweit 2.500TWh = 10% weltweiter Stromverbrauch

2030 Verbrauch 8.000TWh

Bedarf an Energie IT
2015 = 18TWh Prognose 2025 = 25 TWh



Stromverbrauch in der IT

Google Suchanfrage pro Anfrage Verbrauch 0,4Wh

Suchanfragen pro Tag 3,45 Milliarden / Tag*

Energieverbrauch an Tag 1.380MWh/Tag = bei 30Cent/KWh = 414.000,00€/Tag

Quelle: dpa

* Quelle: blog.wiwo.de




Stromreduzierung in der IT

IT Ausstattung Bedarf berlicksichtigen, Energieeffizienz von Geraten
Peripherie Umgebung, Serverraum kihlen
Organisation Gerate zentralisieren, Datenmengen optimieren

Beeinflussung Mitarbeiter sensibilisieren, Gerate ausschalten
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Mobilitat

Wie hoch ist der Anteil des Energieverbrauch fir den
Verkehr am Gesamtenergieverbrauch in Deutschland?

1 10% o ¢; «4{ 1%

0 20%

0 30%

0 40%

0 50%

Quelle: Umweltbundesamt
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Mobilitat .
Verteilung des
Energieverbrauches
Stand 7/2018
0 10%
e =T
0 40% Sowerbe,

0 50%

Quelle: Umweltbundesamt




Mobilitat
2009 Verbrauch

Flugverkehr

Schiffsverkehr
0,3 %

Kraftstoffe
StraBenverkehr

768 TWh

Quelle: Branchenprognose (Stand: 10/2009)

er

Schienenverkehr

0. |BEE~D

Quelle: Umweltbundesamt

Bundesverband

Eimeverbare Energie e V.

2018 Verbrauch 765 TWh

4

Verkehr
765 TWh
29,5 %

Gesamt 2.591

Verteilung des Energieverbrauches Stand 7/2018

Quelle: Umweltbundesamt



Mobilitat

8. Friih schalten, in hohem Gang fahren
Fahrweise optimieren

Routenplanung optimieren 9. Vorausschauend fahren

Wartung z.B. Reifendruck

10. Rollen lassen

Beeinflussung  Mitarbeiter sensibilisieren
1. Mehr Gas, im hohen Gang bergauf

Fahrtraining

12. Halten, Motor abschalten

Quelle: www.ecodrive.ch
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Mobilitat

3,1 Mio. Zulassung SUV in 2018 15.000 SUV in Forstbetrieben

AR

R

Quelle: Porsche

Buro fur Energieberatung und Umwelt
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Quelle: Mitsubishi

... und die restlichen 3.085.000 ???
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT !




